Aeropuertos y : % 3
Servicios // 3%
Auxiliares CONACYT

Consejo MNacional de Ciencia v Teonologia

DEMANDAS DEL SECTOR 2013
DEMANDAS ESPECIFICAS

1.- REALIZACION DE MODELO DE _MEDICION DE EMISIONES CONTAMINANTES DE AERONAVES EN
MEXICO.

Antecedentes

Al presentar un importante crecimiento, el sector de la aviacién ha evaluado los efectos de las aeronaves
en el clima y en el ozono atmosférico. Se ha encontrado que las aeronaves emiten gases y particulas
directamente en la parte superior de la tropdsfera y en la estratdsfera inferior, donde tienen un impacto
en la composicién de la atmdsfera. Estos gases y particulas alteran la concentracion de gases de efecto
invernadero (GEl), incluyendo diéxido de carbono (CO2), ozono (03), metano (CH4); desencadenan la
formacién de estelas de condensacién y pueden aumentar la cantidad de nubes cirrus, todo lo cual
contribuye al cambio climatico.

Las principales emisiones de las aeronaves incluyen a los GEI CO2 y vapor de agua (H20). Otras
emisiones importantes son el éxido nitrico (NO) y el didxido de nitrégeno (NO2) (también conocidos
como NOXx), los éxidos de sulfuro (SOx) y el hollin.

Estudios internacionales indican que comparados con los combustibles tradicionales, los biocombustibles
pueden ofrecer una reduccidn de hasta del 80% en las emisiones de CO2 a lo largo de su ciclo de vida, el
cual comprende desde la produccién de los insumos, pasando por su procesamiento y transporte y hasta
que el bioenergético es quemado en el ala del avidn.

De hecho, la industria de la aviacién a través de sus organismos internacionales, ha reconocido la
importancia de la investigacion y el desarrollo de los combustibles alternativos para la aviacidon que
permitan que las operaciones del transporte aéreo internacional tengan un menor impacto en el medio
ambiente. También, ha establecido los siguientes objetivos: la mejora de la eficiencia en el uso el
combustible en un 1.5% anual hasta el 2020, la estabilizacion de las emisiones con un crecimiento neutro
a partir de 2020, y la reduccién neta de las emisiones de carbono en un 50% en 2050, con respecto al
2005.

En México, el sector de transporte aéreo ha mostrado un gran interés en el uso de combustibles
alternativos. Con ello, se espera frenar el impacto de las fluctuaciones en los precios del petréleo sobre
los costos de los combustibles para aviacién y, a su vez, reducir el impacto ambiental de dicha actividad.
Ademads, se cuenta con importantes recursos naturales asi como con condiciones geograficas vy
climatolégicas que lo situan en una posicién muy favorable para el desarrollo de bioenergéticos.
Igualmente, en los ultimos afios el pais ha tenido una presencia significativa en foros mundiales sobre
acciones contra el cambio climatico y el abatimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI), principalmente CO2.

De esta manera, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), a través de Aeropuertos y
Servicios Auxiliares (ASA), impulsa el desarrollo de los combustibles alternativos de aviacion asi como los
esfuerzos para crear esta industria a nivel nacional con otras instancias del Gobierno Federal, con los
Gobiernos de los Estados y con la iniciativa privada y las organizaciones académicas y de investigacion.
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Gracias al primer esfuerzo para identificar los elementos faltantes y existentes de la cadena de valor de
este tipo de bioenergéticos, se tiene conocimiento de las diversas iniciativas en el pais encaminadas al
establecimiento de esta industria, particularmente para el analisis del ciclo de vida de las diferentes
materias primas potenciales. Sin embargo y a pesar de que se han realizado ya 36 vuelos en México con
biocombustible, a la fecha no se han realizado analisis de la disminucidn en las emisiones de GEI al usar
combustible alternativo en las aeronaves.

A nivel mundial, la industria de la aviacién estima que para tener un mercado viable de combustibles de
fuentes bioldgicas, es necesario cubrir el 1% de la demanda en 2015 y el 15% en 2020. En México, esto
representa alrededor de 40 millones de litros y 700 millones de litros, respectivamente. En el 2040, la
meta es cubrir el 50% de la demanda con este tipo de bioenergéticos.

El impacto concreto de la consolidacidn de esta nueva industria se encuentra en la disminucidn de GEl, la
promocién de la agricultura en zonas marginadas, la generacion de empleo digno y el establecimiento de
una industria que aportara riqueza al pais.

El beneficio es global por su contribucién a mitigar el cambio climatico. En términos nacionales,
beneficiara a los campesinos, agricultores y productores de materia prima, a la industria de la extraccion
de aceite, a la industria quimica y del transporte, a las lineas aéreas y a las instituciones académicas y de
investigacion.

Problematica
Los estudios que existen en México relativos a la disminucion de emisiones de CO2 por el uso de
biocombustibles se han centrado en biodiesel producido a partir de jatropha.

Al ser una premisa de la aviacion el aspecto sustentable del uso de biocombustibles, particularmente una
considerable disminucién de emisiones de GEIl, es necesario realizar un modelo de medicidon de
emisiones de las aeronaves aprovechando la realizacién de vuelos con este tipo de bioenergéticos en el
pais.

Si bien para asegurar parte de la sustentabilidad el andlisis de emisiones debe contemplar todo el ciclo
de vida de los biocombustibles, es importante iniciar la investigacién para contar con un modelo de
medicidon de emisiones de las aeronaves (Ultimo eslabdn) y al mismo tiempo, sustentar la iniciativa del
uso de bioturbosina que actualmente se lleva a cabo en México.

Propésito de la demanda
e Contar con un modelo de medicién de emisiones contaminantes de aeronaves en México
e Comenzar los trabajos de demostracion de la ventaja del uso de biocombustibles de aviacion
para la reduccidn de emisiones de GEIl

Objetivo
e Realizar un modelo de medicidn de emisiones contaminantes de las aeronaves que operan en
México, particularmente de didxido de carbono (CO2).
e Comparar las emisiones de GEIl usando combustible de origen fdsil y combustible de origen
bioldgico.
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Producto esperado
Modelo de medicién de emisiones contaminantes de aeronaves en México.

Areas de interés
e Biocombustibles de aviacion

e Medicién de emisiones

Tiempo de ejecucion
12 meses.

Término de Entrega
Modelo de medicion de emisiones contaminantes de aeronaves en México

2.- DESARROLLO DE UN MODELO PARA LA IDENTIFICACION DE PATRONES ANOMALOS EN EL PROCESO
DE CONTROL DE INVENTARIOS DE COMBUSTIBLES DE AVIACION.

Antecedentes

De acuerdo con la Ley de Aeropuertos vigente, ASA es el Unico prestador de servicios facultado para
proveer el servicio de suministro de combustibles de aviacidn en el territorio nacional. Para ello, ASA es
responsable de controlar la cadena de abastecimiento del combustible desde su entrega por parte de
PEMEX, hasta su suministro a los clientes.

Dentro de esta cadena, existen procesos que son realizados para manejar el combustible dentro de las
instalaciones de ASA: entradas, movimientos internos y salidas.

Las Estaciones de Combustibles realizan balances diarios de inventarios para controlar el combustible de
acuerdo con el modelo conocido como Saldo Final o Contable. Este permite conocer el diferencial real
del combustible de manera diaria, comparando el valor que tedricamente debiera tener contra el que se
toma en existencias fisicas, permitiendo conocer la cantidad de combustible a favor o en contra
(Diferencia de balance o Fluctuacién).

Desde el afio 2009, ASA ha replanteado el control de los inventarios de los combustibles de aviacion,
estableciendo lineamientos especificos para reforzar su medicidn y monitoreo, aplicados a través del
control estadistico de proceso, la actualizacion de procedimientos, el apego a la normatividad en
metrologia asi como la implementacién de tecnologias para minimizar la intervencién humana en el
proceso.

Problematica

Con base en el control estadistico de proceso y la supervision en campo del manejo del combustible, se
ha realizado el analisis del comportamiento del inventario, logrando identificar los factores que inciden
en los valores reportados por las Estaciones de Combustibles, destacando temas asociados al manejo de
existencias de combustible en tanques y autotanques.
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Aun cuando este modelo de monitoreo y control centralizado ha permitido mantener dentro de
pardmetros el proceso, y ha permitido generar acciones de mejora en las Estaciones de Combustibles, no
permite identificar aquellos casos que aunque no presentan desviaciones en sus limites de control,
pudieran tener tendencias o patrones andmalos en su comportamiento.

Por otro lado, para aquellos casos que requieren de un analisis de datos detallado para identificar las
causas de las desviaciones, los tiempos requeridos son mayores, retrasando la deteccién de anomalias
asi como la implementacién de acciones para corregir el proceso.

Propdsito de la demanda

Contar con un modelo y herramienta de analisis que permita detectar de manera facil y oportuna
aquellos patrones andmalos en el proceso de control de inventarios de aviacién, a fin de evitar pérdidas
de combustible.

La herramienta de andlisis debe considerar tanto los datos histéricos como el resultado de la ejecucién
del proceso de control de inventarios, asi como las variables metrolégicas de los sistemas de medicidn,

Objetivo
Elaborar un modelo que permita detectar, de manera rapida y precisa, patrones andmalos en el manejo
de combustible.

Producto esperado
¢ Informe de identificacién de variables para la deteccién de patrones anémalos.

e Modelos matematicos y estadisticos aplicables para la identificacién de patrones anémalos.
e Técnicas optimizadas para la adquisicion de datos para alimentar el modelo.
e Sistema de informacién con el modelo de identificacion aplicado.

Areas de interés
e Modelos matematicos y estadisticos

e Deteccion de fraude
e Mineria de datos
e Control de inventarios
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Tiempo de ejecucion
10 meses.

Términos de entrega
El disefio y fabricacién del modelo debera considerar:
Andlisis:
e Anadlisis del proceso de control de inventarios.
e Andlisis del comportamiento de datos, asociando las problematicas mads significativas
en el manejo de combustible.

e Identificacion de variables de control (errores sistematicos, comportamiento
metrolégico, error humano, entre otros).

Disefo:

e Andlisis de herramientas matematicas y estadisticas para la identificacién de patrones.

e Definicidn de modelo matematico y estadistico.

e Diseflo de la mineria de datos aplicable al manejo de inventarios, considerando la
disponibilidad actual de datos a través de la tecnologia ya implementada asi como
requerimientos adicionales.

e Disefio de la herramienta de analisis e identificacion de patrones andmalos (casos de
uso, diagramas de bases de datos, diagrama de intercambio de datos con otros
sistemas, etc.).

Desarrollo:
e Construccion de herramienta de andlisis e identificacidn de patrones andmalos
e Pruebas con datos histéricos.

3.- ESTUDIO DE VIABILIDAD TECNICA-ECONOMICA-AMBIENTAL DE MATERIAS PRIMAS MEXICANAS
PARA LA PRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES DE AVIACION PARA EL MERCADO MEXICANO.

Antecedentes

En el contexto internacional de fuentes alternativas de energia, México cuenta con importantes recursos
naturales asi como condiciones geograficas y climatoldgicas que lo sitlan en una posicidon favorable para
el desarrollo de bioenergéticos. Igualmente en los ultimos afios, el pais ha tenido una presencia
significativa en foros mundiales sobre acciones contra el cambio climatico y el abatimiento de las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), principalmente CO2.

Para el cumplimiento de diversos compromisos en materia ambiental, actualmente se llevan a cabo en
diferentes sectores del pais, iniciativas para la utilizacién de energias renovables. Tal es el caso de los
biocombustibles, que se han establecido como una de las soluciones mas promisorias a largo plazo y
para la cual se han identificado diferentes insumos.

El sector de transporte aéreo nacional ha mostrado un gran interés en el uso de combustibles
alternativos. Con ello, se espera frenar el impacto de las variaciones en los precios del petréleo sobre los
costos de los combustibles para aviacion y, a su vez, reducir el impacto ambiental de dicha actividad.
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De esta manera, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), a través de Aeropuertos y
Servicios Auxiliares (ASA), impulsa el desarrollo de los combustibles alternativos de aviacién asi como los
esfuerzos para crear esta industria a nivel nacional con otras instancias del Gobierno Federal, con los
Gobiernos de los Estados y con la iniciativa privada y las organizaciones académicas y de investigacidn.

Es importante mencionar que a nivel mundial, la industria de la aviacidén a través de sus organismos
internacionales, ha reconocido la importancia de la investigacién y el desarrollo de los combustibles
alternativos que permitan que las operaciones del transporte aéreo internacional tengan un menor
impacto en el medio ambiente. También, ha establecido los siguientes objetivos: la mejora de Ia
eficiencia en el uso el combustible en un 1.5% anual hasta el 2020, la estabilizacion de las emisiones con
un crecimiento neutro a partir de 2020, y la reduccidn neta de las emisiones de carbono en un 50% en
2050, con respecto al 2005.

El sector de la aviacidon tiene como objetivo que las fuentes utilizadas para la produccion de
biocombustible sean sustentables y de segunda generacidn, es decir, materias primas no destinadas a la
alimentacién y cultivadas en terrenos no agricolas o marginales, y que ademads no compitan con recursos
hidricos que pueden destinarse a alimento humano.

Como un primer esfuerzo para identificar los elementos faltantes y existentes a lo largo de la cadena de
valor de este tipo de bioenergéticos, durante 2010 y 2011 ASA llevé a cabo la iniciativa “Plan de Vuelo
hacia los Biocombustibles Sustentables de Aviacidn en México”. El objetivo principal fue revisar aspectos
legales, disponibilidad de insumos, cadenas de produccion, infraestructura de refinacién, formas de
suministro y viabilidad econdmica.

Gracias a esta iniciativa, se encontrd que ya existen trabajos de investigacién para diferentes materias
primas, destacando la jatropha y la higuerilla. También se sabe del potencial de la salicornia y de las
microalgas, y de lo atractivo del aceite vegetal usado ya que al darle un doble uso también genera un
beneficio para el ambiente sin contaminar los mantos acuiferos y el subsuelo. Por otro lado, el agave y
los desechos organicos representan otra opcidn.

A nivel mundial, la industria de la aviacion estima que para tener un mercado viable de combustibles de
fuentes bioldgicas, es necesario cubrir el 1% de la demanda en 2015 y el 15% en 2020. En México, esto
representa alrededor de 40 millones de litros y 700 millones de litros, respectivamente. En el 2040, la
meta es cubrir el 50% de la demanda con este tipo de bioenergéticos.

El impacto concreto de la consolidacidn de esta nueva industria se encuentra en la disminucion de GEl, la
promocién de la agricultura en zonas marginadas, la generacion de empleo digno y el establecimiento de
una industria que aportara riqueza al pais.

El beneficio es global por su contribucién a mitigar el cambio climatico. En términos nacionales,
beneficiara a los campesinos, agricultores y productores de materia prima, a la industria de la extraccion
de aceite, a la industria quimica y del transporte, a las lineas aéreas y a las instituciones académicas y de
investigacion. Adicionalmente, la instalacidon de la industria productiva biorefinerias dard empleo a la
industria de la construccidn, lo cual representara una gran derrama para la economia regional y nacional.

Demandas especificas Pagina 6



AeropuertosW i .}
Servicios 2204
Auxiliares CONACYT

Consejo MNacional de Ciencia v Teonologia

Problematica

Se tiene conocimiento del avance en la investigacion de insumos potenciales de segunda generacion
para la produccion de biocombustible de aviacién (datos presentados en foros del Plan de Vuelo en 2010
y 2011). Dicha investigacidon se ha centrado hasta ahora en la caracterizacién de las diversas especies
llegando en algunos casos a la obtencidn de datos de rendimiento. Sin embargo, las lineas de
investigacion han estado enfocadas principalmente a la jatropha y a la higuerilla, ademds de que no han
cubierto el andlisis de aspectos ambientales, sociales y econdmicos necesarios para la naciente industria
de los biocombustibles sustentables de aviacién en México.

Adicionalmente, de 2011 a la fecha, ha habido importantes avances en cuanto al desarrollo de tecnologia
de procesamiento de materias primas para la generacion de biocombustible, por lo que es importante
considerar y analizar insumos como el agave o los desechos orgdnicos.

Siendo la sustentabilidad una premisa de la industria de la aviacién para el uso de combustibles
alternativos, es vital la realizacion del analisis del cumplimiento de los principios y criterios definidos por
la Mesa Redonda para los Biocombustibles Sustentables (RSB), al ser el estandar que actualmente mejor
se alinea con los objetivos de dicho sector en este aspecto.

Finalmente, es necesario identificar la viabilidad de mercado de los insumos para atender la demanda de
combustibles de aviaciéon, considerando los factores estandar como son la produccién, el transporte, el
control y la entrega al cliente final.

Propdsito de la demanda
e Proveer informacién actualizada de los insumos potenciales originarios de México para la
produccién de biocombustible de aviacién.
e Evaluar la cadena de valor de los insumos potenciales, considerando aspectos técnicos,
econdmicos y ambientales.
e Identificar acciones para asegurar la produccidn de los insumos en escala comercial para atender
la demanda de combustibles de aviacién en México.

Objetivo

e Determinar la viabilidad técnica, econdmica y ambiental de los insumos potenciales (de segunda
generacidon en adelante) originarios de México, para la produccion de biocombustible de
aviacion.

e Dentro de los insumos, se considera: jatropha, higuerilla, salicornia, aceite vegetal usado,
microalgas, agave, desechos orgdnicos asi como cualquier otro insumo identificado en el
estudio.

e Identificar las necesidades particulares para cada insumo con el fin de asegurar su produccién en
la escala necesaria para lograr satisfacer la demanda de la industria.

Producto esperado
e Reporte con:

- Fichas técnicas de los insumos (caracteristicas bioldgicas, quimicas, fisicas, rendimientos,
etc.).
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- Necesidades especificas en cuanto al procesamiento de los insumos para la produccion de
biocombustible (tecnologia, transporte, recursos hidricos, etc.).

- Mapas actuales con potencial productivo indicando hectareas a nivel estatal.

— Propuestas para el modelo de produccion de los insumos indicando implicaciones.

- Evaluacién de la cadena de suministro (desde refineria hasta venta a cliente), considerando
las metas de produccién para atender la demanda.

— Corridas financieras, considerando rendimiento energético, costo de produccién, logistica de
distribucidn y demanda esperada.

- Andlisis del ciclo de vida de los insumos (considerando desde su produccién hasta la
obtencidn de aceite —o equivalente— previa a la entrada a la bio-refineria).

- Analisis del cumplimiento de los 12 principios y criterios de la Mesa Redonda para los
Biocombustibles Sustentables (Roundtable on Sustainable Biofuels).

No se requiere la entrega de un prototipo

Areas de interés
e Biocombustibles de aviacion
e Insumos de segunda generacion
e Energias renovables
e Cadena de suministro

Tiempo de ejecucion
12 meses.

Términos de entrega
Reporte que contemple aspectos técnicos, econdmicos y ambientales para determinar la viabilidad de los
insumos para producir biocombustibles de aviacion en México.

4.- INVESTIGACION PARA EL CONTROL Y RECTIFICACION GEOMETRICA DE LOS ASENTAMIENTOS
DIFERENCIALES PARA EL EDIFICIO TERMINAL 2.

Antecedentes

Se cuenta con informacidon de renivelaciones efectuadas en los afios 2010, 2011 y 2012 en los diferentes
niveles (N +3.75, N +7.45 y N +15.00) de los edificios de la terminal 2, en donde se aprecia que el nivel de
asentamiento esta alrededor de 90 cms., el Edificio Terminal 2, cuenta con seis edificios (Edificio terminal,
Edificio Dedo Norte, Edificio Dedo Sur, Patio Hotel, Estacionamiento y Edificio de Servicios), los cuales
fueron cimentados con pilas de cimentacion y pilotes y una superestructura a base de concreto hidraulico
y estructura metalica.

Objetivo

Contar con las técnicas de solucidn constructiva o nuevas tecnologias y procesos para evitar dafios en la
superestructura, derivado de los asentamientos diferenciales; asi como desarrollar cientificamente todo
un proceso metodoldgico que implique un conjunto y disefio de equipo y material para la verificacion de
las medidas preventivas.
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Problematica

Actualmente se tienen asentamientos diferenciales del orden de 30 centimetros al afio
aproximadamente, lo cual afecta a la estabilidad de la estructura e instalaciones en el edificio terminal,
ocasionando diferencias de niveles entre los cuerpos de las edificaciones que integran el Edificio
Terminal 2 (Edificio Terminal, Edificio Dedo Norte, Edificio Dedo Sur, Patio Hotel, Estacionamiento y
Edificio de Servicios).

Propdsito de la demanda
Controlar y/o disminuir a corto plazo los asentamientos diferenciales en el edificio Terminal 2.

Producto esperado
Dictamen técnico, propuesta de soluciones tecnoldgicas para la rectificacion geométrica mediante la
representacién de planos, Catalogos de conceptos, especificaciones particulares y programas de trabajo.

Areas de interés
Estudios geotécnicos, geoldgicos y de mecdnica de suelos para determinar soluciones de estabilidad y
seguridad.

Tiempo de ejecucion
6 meses

Términos de entrega
Se considera que por ser un estudio a fondo para la revision de los asentamientos diferenciales, se
contemplara un proyecto ejecutivo total en los diferentes edificios de la Terminal 2.

5.- INVESTIGACION PARA EL CONTROL Y RECTIFICACION GEOMETRICA DE LOS ASENTAMIENTOS
DIFERENCIALES PARA RODAJES, PLATAFORMAS, DADOS DE ATRAQUE Y PISTAS.

Antecedentes

Derivado de las rehabilitaciones en la pista 05R-23L, se ha detectado por personal del area de
construccion de diversas afectaciones en una longitud aproximada de 270 ml, la cual consiste en
asentamientos que se han presentado en forma de falla por cortante (grietas) de todo el ancho del
cuerpo del pavimento, suponiendo que existe algun tipo de falla geoldgica o prevalece la teoria de un
cruce de un afluente que motiva los asentamientos.

Problematica
Actualmente se tienen asentamientos diferenciales del orden de 30 centimetros, lo cual afecta a la
estabilidad de la estructura de los rodajes y pistas.

Objetivo

Contar con las técnicas de solucién constructiva o nuevas tecnologias y procesos para evitar dafios en
rodajes, plataformas y dados de atraque, derivado de los asentamientos diferenciales; asi como
desarrollar cientificamente todo un proceso metodoldgico que implique un conjunto y disefio de equipo y
material para la verificacidon de las medidas preventivas.
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Producto esperado
Dictamen técnico, propuesta de soluciones tecnolégicas para sustitucidon del material en la estructura del
pavimento, Catalogos de conceptos, especificaciones particulares y programa de trabajo.

Areas de interés
Estudios geotécnicos, geoldgicos y de mecdnica de suelos para determinar soluciones de estabilidad y
seguridad.

Tiempo de ejecucién:
Por no tener un antecedente de trabajos similares no es posible dar un tiempo de ejecucién, sin
embargo se considera un tiempo de 180 dias calendario.

Términos de entrega
Se considera que por ser un estudio a fondo para la revisién de los asentamientos diferenciales, Se
contemplara un proyecto ejecutivo total en rodajes y pistas.

6.- ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL DESARROLLO DE UN VEHICULO DE RESCATE Y EXTINCION DE
INCENDIOS DE MANUFACTURA NACIONAL, SIN EL EMPLEO DE UN CHASIS CABINA COMERCIAL.

Antecedentes

Uno de los primeros proyectos apoyados mediante este mismo fondo, fue el denominado “Desarrollo del
prototipo de un vehiculo de extincién de incendios aeroportuarios”, mismo que ha sido implementado
en 15 aeropuertos de la red de ASA.

Objetivo

Contar con un estudio en donde se vea reflejada la factibilidad para el desarrollo de una unidad
completamente fabricada en México, realizando estudios técnicos , posibles materiales a emplearse para
su fabricacion y la conceptualizacidén de un disefio vanguardista, funcional y versatil.

Problematica

Actualmente se han fabricado de 15 unidades, las cuales estan en servicio en los diferentes aeropuertos
de la red de ASA, en el desarrollo de estas unidades se ha tenido que implementar un chasis cabina
comercial; esto implica depender de un distribuidor y en ocasiones cambiar especificaciones de la
unidad, ya que se descontintan los modelos o refacciones.

Propdsito de la demanda

Contar con un estudio para poder determinar si es factible la fabricacion de un Vehiculo de Rescate y
Extincién de Incendios que cumpla en su totalidad con la Normatividad vigente, asi como darle
seguimiento y evolucionar el proyecto que se empezd a desarrollar en el 2004, utilizando la experiencia
adquirida para tener un producto de vanguardia y presencia internacional.

Este estudio servird para determinar el disefio y fabricacion futura de un prototipo
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Producto esperado
Carpeta técnica y memoria descriptiva en donde se describa la factibilidad para la fabricacién de un
nuevo Vehiculo de Rescate y Extincidon de Incendios, que sirva de eje rector para su posterior fabricacion.

El documento debera contener planos y memoria técnica, tanto de la parte estructural y de
componentes para la cuestion operativa, asi como del disefio interior y exterior. El disefio deberd ser
basado en una proyeccidn a futuro con el propdsito de contar con un concepto que esté de acuerdo a los
desarrollos y tecnologias de vanguardia.

Areas de interés
e Desarrollo tecnolégico

e Innovacion de equipos de uso aeroportuario
e Seguridad operacional

Tiempo de ejecucion
De 12 a 15 meses.

Términos de entrega
e Memoria de disefio

e Estudio de mercado y factibilidad financiera

e Especificaciones técnicas

e Lista de materiales y componentes asi como los proveedores.
e Dibujo del producto

e Planos de fabricacion en CAD y PDF

e Plan de fabricacion.

7.- IDENTIFICACION DE ESCENARIOS DE RIESGO POR EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA RED
AEROPORTUARIA NACIONAL.

Antecedentes
Cada afio, se presentan con mayor contundencia evidencias del cambio climatico global como eventos

meteoroldgicos mds violentos que ocasionan inundaciones y sequias, afectando de manera importante a
la sociedad. Ante estos eventos, los aeropuertos toman gran relevancia al servir como puentes de
comunicacion entre las zonas afectadas.

La mejor comprensiéon de eventos como terremotos, huracanes y erupciones volcanicas que pueden
afectar a grandes sectores de la sociedad, permiten disefiar medidas de mitigacién y adaptacion para
minimizar su impacto. Actualmente, el Centro Nacional de Prevencidn de Desastres (CENAPRED), realiza
actividades de investigacion, capacitacidn, instrumentacién y difusion acerca de fendmenos naturales y
antropogénicos que pueden originar situaciones de desastre; actualmente cuenta con el Atlas Nacional
de Riesgos, en el cual se presentan mapas de riesgo por inundaciones, granizadas y viento, que pueden
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servir de base para identificar la vulnerabilidad de los aeropuertos de la red nacional, para la definicion
de politicas y estrategias de prevencion, asi como el disefio de obras de mitigacién, que contribuiran a la
integracién de informacion sobre riesgo de los planes de desarrollo urbano y ordenamiento territorial.

De la misma manera, uno de los requerimientos de las medidas de adaptacién que forman parte del
Programa Especial de Cambio Climatico (PECC) de México, es el contar con un mapa de escenarios de
riesgo por efectos del cambio climatico para la Red Aeroportuaria Nacional.

Problematica
Los aeropuertos de la Red Nacional, fueron proyectados con la informacidn meteorolégica que se tenia

en el momento de su planeacidn; sin embargo, esta informaciéon no contempld situaciones extremas de
lluvia, viento, inundaciones o sequias, producto del cambio climatico que actualmente se presenta.

Propdsito de la Demanda
Contar con la informacién necesaria para la toma de decisiones de medidas de mitigacidn y adaptacion a
los efectos del cambio climatico en los aeropuertos del pais.

Objetivo

Contar con informacion que permita conocer los factores de riesgo, asi como las medidas de adaptacién
y mitigacién que deberan proyectarse en los aeropuertos de la Red Aeroportuaria Nacional, a fin de que
se mantenga la comunicacién de personas y mercancias en caso de desastre, incluyendo las
adaptaciones a la infraestructura.

Productos esperados
e Diagnéstico
e Mapas de riesgo
e Medidas de mitigacién en el corto, mediano y largo plazo
e Medidas de adaptacion en el corto, mediano y largo plazo

Areas de interés

e Ciencias de la Tierra e Prevencion de Riesgos
e Ciencias Ambientales e Geografia y Cartografia
e Fisica del Clima e Arquitectura

Tiempo de ejecucion
12 meses

Términos de entrega

Como parte del reporte final, el consultor debera entregar archivos electrénicos con la informacién de
generada en un Sistema de Informacién Geografica (SIG), la cual deberda cumplir con los siguientes
requerimientos:
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e La base de datos deberd estar en un lenguaje de programacion de acceso a bases de datos
relacionales, que se pueda importar o exportar al formato del Lenguaje de Consulta Estructurado
(SQL, Structured Query Language).

e La informacién vectorial, las imagenes satelitales y las fotografias aéreas deberdn estar
georeferenciadas en el Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM), asi
como ubicarse en la zona correspondiente, con el sistema de referencia WGS-84 (World
Geodetic System 1984).

e Lainformacion vectorial debera entregarse en un formato de archivo informatico .dwg (archivo
de formato base para los productos Autodesk) y en formato ESRI Shapefile (formato vectorial de
almacenamiento digital desarrollado por la compaiiia ESRI).

e Lainformacidn vectorial debera estar ligada a una base de datos con su respectivo diccionario de
datos que contemple las caracteristicas logicas de los datos que se van a utilizar incluyendo
nombre, descripcidn, alias, contenido, organizacién, el significado del dato en el contexto de la
aplicacién, la composiciéon del dato y los valores que el dato puede tomar, etc.

e Los nombres de los archivos, de las capas, asi como los nombres de los campos de la base de
datos deberan acordarse con la Gerencia de Proteccidn Ambiental.

e Lainformacidn vectorial debera construirse en software legal.

e Las imagenes satelitales y las fotografias aéreas deberdn ser digitales y estar en uno de los
siguientes formatos:

e JPEG File Interchange Format (*.jpg, *.jpeg)
e Portable Network Graphics file (*.png)

e Tagged Image File Format (*.tif, *.tiff)

e Windows Bitmap (*.bmp)

El formato para las citas bibliograficas y la literatura consultada serd el de la Asociacion Americana de
Psicologia (APA).
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